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1 JOHDANTO

Tassa selostuksessa on arvioitu Lappeenrannan Energian suunnitteleman Hyvéristo-
méen jatevesipuhdistamon aiheuttamia hajupéastdja laitoksen lahialueelle ilmanlaa-
tumallinnuksen avulla. Jatevesipuhdistamolle suunniteltu alue sijaitsee noin 5,5 km
Lappeenrannan keskustasta eteld-kaakkoon. Sijainti on esitetty kuvassa 1.

Hajupéaston levidmislaskelma tehtiin AERMOD - mallilla. Mallinnuksen lahtékoh-
tana oli arvio suunnitellun laitoksen hajukuormituksesta ja lopputuloksena saatiin ar-
vio lahialueen todenndkdisisté hajupitoisuuksista. Tulokset on esitetty karttapohjalla
tilastollisina arvoina esim. siitd miten usein hairitseva hajupitoisuus ylittyy vuodessa.

2 HYVARISTONMAEN PUHDISTAMON HAJUKUORMITUS

Suunniteltu jateveden puhdistamon suunniteltu lapivirtaama on 20 000 m®/d, ja asu-
kasvastineluku 119 000. Puhdistamo toimii aktiivilieteprosessilla, jossa jateveden
reitti on seuraava: esikasittely (vélppdys ja hiekanerotus), HYBAS-
aktiivilieteprosessi (ilmastus ja jalkiselkeytys), seka jalkikasittely. Puhdistusproses-
sissa syntyvat lietteet sakeutetaan ja kuivataan, minka jalkeen ne kuljetetaan jalkika-
sittelyyn muualle.

Tarkastelussa kasitellddn kolmea skenaariota:

- Vaihtoehdossa VE1 puhdistamolla ei kdytet& hajunpoistoa

- Vaihtoehdossa VE2 hajukaasut kasitelladn UV-sateilytykseen ja aktiivihiilisuodatuk-
seen perustuvalla hajunpoistolaitteistolla

- Vaihtoehdossa VE3 kéytetdan vaihtoehdon VE1 hajupééstdjé kaksinkertaisena (ns.
worst case scenario)

Hajupéastojen arviointi suunnitelluille laitoksille on jossakin mé&arin epavarmaa,
koska mallinnettavaa hajuldhdettd ei viel& ole olemassa. Vaihtoehdot VE1 ja VE2
edustavat t&ssé todennédkaista tilannetta, vaihtoehdolla VE3 haetaan puolestaan yléra-
jaa, jota pienemmaksi toteutuva hajutilanne mité todennékdisimmin jaa.

Kaikissa tapauksissa jateveden puhdistukseen liittyvét prosessit suoritetaan sisatilois-
sa. Tilojen ilmanvaihto ohjataan tapauksissa VE1 ja VE3 suoraan ulos ja tapauksessa
VE2 hajunpoistoprosessiin ja sitd kautta ulos. VE1 ja VE3 mallittavat siis tilannetta,
jossa puhdistamolla ei ole hajujenkasittelya tai hajunkasittely on jostain syysté poissa
kaytostd. Tarkemmat padstoparametrit on arvioitu liitteessa 1.

Puhdistetut jatevedet

Puhdistetut jatevedet johdetaan Rakkolanjokeen. Puhdistetuista jatevesista ja purku-
putkesta ei tule hajupééstoja.

Puhdistamolietteen siirto

Jatevedenpuhdistamolla muodostuu puhdistamolietettda 60000 — 90000 t/a. Puhdista-
moliete siirretdén lietesiiloon ja kuljetetaan jalkiké&sittelyyn muualle maanteitse. Liet-
teiden kuormaus on suunniteltu tapahtuvan sisatiloissa.



Kuva 1. Hyvéaristonmaéen jatevedenpuhdistamon sijainti. Katkoviivalla merkityn ympyran
sade 500 m.

Kuva 2. Mallilaskennassa kaytetty laitosten sijainti ja hajukuormituspisteet P1 ja P2
(esitetty punaisilla pisteilld). Kuvassa my6s rakennusten korkeudet metreina
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3.1

3.2

3.3

HAJUKUORMITUKSEN ARVIOINTI

Hajupitoisuus ja hajukuormitus

Hajupitoisuutta mitataan tyypillisesti hajuyksikéina kuutiometria kohden (HY/m?3).
Hajuyksikké on subjektiivinen, suure, joka on médritelty siten, ett4d yhden haju-
yksikon pitoisuus vastaa hajumadréd, jolla 50 % ihmisté tunnistaa hajua olevan (ha-
vaintokynnys). Noin 5 HY/m? pitoisuus mielleta4n yleensi hairitsevana hajuna.

Hajukuormitus puolestaan aiheutuu hajua aiheuttavan aineen sekoittumisesta ilmaan,
sen yksikkd on HY/s. Yhden HY/s kuormitus tuottaa sekunnissa kuutiometrin ilma-
tilavuuteen yhden HY/m?® hajupitoisuuden. Tyypillinen hajukuormituksen lahde on
haisevien tilojen ilmanvaihto, jonka kuormitus saadaan kertomalla ilmanvaihdon
poistoilman maara (m3/s) poistoilman hajupitoisuudella (HY/m?®).

Hajupéaaston leviaminen

Hajun levidmisen kannalta keskeisid meteorologisia muuttujia ovat tuulen suunta ja
nopeus sekd ilmakehén rajakerroksen korkeus ja sen stabiilius. Hajupaaston keski-
madréisen kulkeutumisen suunnan ja nopeuden maarad vallitseva tuuli. Hajupaaston
sekoittuminen ohi virtaavaan ilmamassaan tapahtuu padosin ilmakehan rajakerrok-
sessa maan pinnan ja arvioidun rajakerroksen korkeuden vélilla rajakerroksen stabii-
liuden maaraamalla nopeudella.

Rajakerroksen stabiiliudella tarkoitetaan rajakerroksen ilmavirtauksen pyorteisyytta
ja siten sekoittumisen nopeutta. Pyorteisyyden syntymiseen vaikuttaa kaksi proses-
sia: 1) auringon lammittdmén maanpinnan l&helld oleva Iammin ilma nousee ylospain
ja aiheuttaa samalla sekoittumista, ja 2) maanpinnan karheus aiheuttaa kitkaa ja pyor-
teitd ilman virtaukselle. Suomen oloissa voimakasta sekoittumista (labiili tilanne)
esiintyy lahinnd vain keséisin. Talvella sekoittuminen on yleensa heikkoa tai kohta-
laista (stabiili ja neutraali tilanne).

Rajakerroksen korkeus on Suomessa tyypillisesti alle kilometrin, mutta voi nousta
kesaisissd olosuhteissa yli kahteen kilometriin. Sekoittumiskorkeuden ollessa pieni
pitoisuudet kohoavat erityisesti matalien paastélahteiden laheisyydessa.

lImanlaadun kannalta huonoin tilanne on inversio. Tall6in maanpinta ja sen lahell&
oleva ilma ovat kylmempid kuin ylempana oleva ilma, jolloin rajakerros on erittdin
stabiili ja sekoittuminen j&& vahéiseksi. Inversiokerroksen vaikutuksesta myos tuuli
maan pinnan l&helld on yleensa heikko. Inversiotilanteissa hajupdésto ei padse sekoit-
tumaan ja laimenemaan, vaan keréantyy paastolahteen laheisyyteen ja lahelle maan-
pintaa (Huutoniemi 2002).

Arviointimenetelm4 ja epavarmuustekijat

Paastojen levidaminen arvioitiin kaasumaisten epapuhtauksien ja leijailevan polyn le-
vidmisen mallintamiseen kehitetylla AERMOD-ohjelmistolla. Ohjelmiston on kehit-
tanyt ja sitd yllapitdd Yhdysvalloissa U.S. EPA, liittovaltion ympéristonsuojelu-
viranomainen. Malli soveltuu yksi- ja monipiippu- sekd viiva- ja pintaldhteiden pééas-
t6jen mallintamiseen ja se ottaa huomioon s&é- ja maasto-olosuhteet. Levidmismallin
perustana on analyyttinen Gaussin jakaumaan perustuva levidmisyhtélo, joka olettaa
paaston laimenevan pysty- ja vaakasuunnassa Gaussin jakauman mukaisesti. Ohjel-
misto ja sen ominaisuudet on esitelty yksityiskohtaisemmin verkkosivustolla
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3.4

3.5

Hajuja voidaan pitdd kaasumaisena aineena, joten ohjelmisto sopii hyvin hajun le-
vidmisen laskentaan. Mallia on k&ytetty myos aikaisemmin vastaavissa hajupéastéjen
levidmislaskennoissa (esim. Hulkkonen et al. 2016, Salokannel & Jarvinen 2014,
Thorndyke 2013).

Epavarmuustekijat

Leviamismallilaskelmilla saatavien tulosten luotettavuuteen vaikuttavat malliin syo-
tettavat lahtotiedot seka itse mallin toiminta. Mallilaskelmilla kuvataan ilmididen ta-
vanomaista kehittymistd pitkalla aikavélilla yksinkertaistaen jossain méaarin todelli-
suutta. Malliin siséltyy olettamuksia ja yksinkertaistuksia, jotka ovat valttdméattomié
mallin toiminnan ja lahtotietojen puutteellisen saatavuuden vuoksi. Laskennan tulok-
sen saadut keskiarvopitoisuudet edustavat vallitsevaa pitoisuustilannetta pidemmilla
ajanjaksoilla. Enimmaispitoisuudet edustavat puolestaan lyhytkestoisempia episoditi-
lanteita, jolloin meteorologinen tilanne on paikallisesti pd4stdjen laimenemisen ja se-
koittumisen kannalta epdedullinen. Huomionarvoista on, ettd suurimman osan ajasta
epéapuhtauspitoisuudet ovat pienempid kuin korkeimmat hetkelliset pitoisuudet.

Yleensa levidmismallilaskelmien tuloksiin liittyy epdvarmuutta sitd enemman mité
lyhyemmaén jakson pitoisuusarvoista on kyse. N&in ollen ilmanlaatuvaikutuksia ar-
vioitaessa on suositeltavaa tarkastella vuosiraja-arvoon ja vuorokausiohjearvoon ver-
rannollisia pitoisuustasoja.

Suurin epdvarmuus hajupéésttjen laskennassa liittyy usein hajukuormituksen suuruu-
teen. Tdssa kuormituksia on arvioitu paastorajojen ja referenssilaitosten avulla.

limanlaadun raja- ja ohjearvot

Hajupaastdille ei ole madritelty Suomessa raja-arvoja. Esimerkiksi biokaasulaitosten
ympaéristoluvituksessa on kuitenkin ohjeistettu ilmanvaihdon poistoilmalle hajupitoi-
suuden raja-arvoja, jotka ovat tasolla 2000 - 2500 HY/m3 (Tammisto, 2014).

Hajun esiintymistodennakoisyyksille ei mydskaan ole suoria ohjearvoja. VTT:n tut-
kimuksessa “Hajuohjearvojen perusteet” on arvioitu, ettd hajun esiintymistoden-
nakdisyyttd 3 % vuoden tunneista voidaan pitdd raja-arvona viihtyvyyshaitan esiin-
tymiselle silloin, kun kyseessa on epamiellyttavaksi koettu haju (Arnold 1995).

Saatiedot

Mallinnuksen pintatuulen sdaineistona on kaytetty MM5-mesoskaalan tuulimallilla
paikallisiin olosuhteisiin laskettua sa4dataa, joka on tilattu Trinity consultant- palve-
luntarjoajalta (www.trinityconsultants.com). Hyvaristonmaked 1ahin sddasema loytyy
Lappeenrannan lentokentéltd (sijainti lat 61,04° lon 28,13°) noin 5 km Hyvériston-
méeltd luoteeseen.

Kuvassa 3 on esitetty MM5- séétietojen pintatuulen suunta- ja nopeusjakauma 1h va-
lein tallennetuista saatiedoista vuosilta 2014 — 2016. Kuvassa 4 on esitetty tuulen no-
peusjakauma. Tuulen keskinopeus laskentajaksolla oli 3,11 m/s.
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Tuulen nopeus
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Kuva 3. Tuulensuunnat ja -nopeudet. Kaavio kertoo, mista suunnasta tuuli on puhaltanut
jamilla nopeudella. Asteikko on prosentteja laskentajakson tunneista.
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Kuva 4.Tuulen nopeusjakauma. Y-akselin asteikko on prosentteja laskentajakson
tunneista.
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3.6

3.7

3.8

Maastotiedot

Maastotiedot saatiin maastotietokannasta, korkeusmallista (Maamittauslaitos 2017),
ja Corine-2012 maankayttodatasta (Suomen ymparistokeskus, 2017).

Hajukuormituksen arviointi

Jatevesipuhdistamolla hajuja kertyy k&ytdnnossé esikasittelysté ja lietteenkasittelysta.
Hajukuormitus riippuu puhdistamon toiminnasta ja kuormituksesta, seka késiteltavan
veden lampétilasta. Hajukuormituksen arviointi ei ole taysin yksiselitteistd, ja suun-
nitellulle laitokselle hajukuormitusta ei voi arvioida mittauksilla. Paras tapa on tél-
16in kayttaa referenssilaitoksia, ja arvioida mahdollinen hajukuormitus naiden perus-
teella.

Hyvéristonméen puhdistamon toiminnot on tarkoitus sijoittaa sisatiloihin. Siséatiloi-
hin sijoitettujen jatevesipuhdistamojen hajupdéstéja on selvitetty ainakin Viikin ja
Kakolanméen kallioluoliin sijoitettujen puhdistamojen osalta. Helsingin Viikissa
puhdistamon poistoilman hajupitoisuus on mittausten mukaan ollut 450-3 800
HY/m3, ollen keskimaarin 1700 HY/m3 ilmanvaihdolla 120 m®s (Etela-Suomen
AVI, 2015). Toisaalta Turun Kakolanméen puhdistamon poistoilman hajupitoisuus
oli 1300 HY/m? ja ilmanvaihto 44,5 m®/s (Hulkkonen et al. 2016). Hajupaastén mit-
taus ei ole tarkka (sen suorittaa hajupaneeli), esim. Kakolanmaden puhdistamon osalta
mittauksen keskihajonta oli 530 HY/m?. Hajupitoisuus poistoilmassa on siis naiden
kahden vertailukohteen perustella keskimaarin noin 1500 HY/m?®, vaihteluvalilla
500-4000 HY/m®.

Hyvaristdnmaen osalta laitostilojen poistoilmamaara on yhteensa 12,5 m*/s. Jos ker-
rotaan em. referenssilaitosten keskipitoisuus varmuuskertoimella 1,3 saadaan haju-
pitoisuudeksi 1950 HY/m?®, ja kokonaishajukuormitukseksi noin 24000 HY/s. Ilmas-
tus- ja selkeytysaltaiden hajukuormitus on tdssa oletettu pieneksi, eik& niitd ole erik-
seen otettu huomioon, tai niiden voidaan olettaa sisaltyvan varmuuskertoimeen.

Laskentavaihtoehtojen hajukuormitus

Taulukossa 1 on esitetty lasketut hajukuormitusvaihtoehdot. Laskentavaihtoehdon
VE1 hajukuormitukset on arvioitu referenssilaitosten avulla vastaamaan todennakdis-
t4 hajukuormitusta. Laskentavaihtoehdossa VE2 oletetaan, ettd hajukuormitus vie-
daan hajunpoistolaitteistoon, joka poistaa 95% hajusta. VE2 kuormitus on siis 5%
VEL hajukuormituksesta. Vaihtoehdolla VE3 haetaan hajukuormituksen ylarajaa,
jonka alle hajukuormitus hyvin todennékoisesti jad. Kuormitusarvona on kéaytetty
vaihtoehdon VE1 kuormitusarvoa kaksinkertaisena.

Taulukko 1: Laskennassa kaytettavat hajukuormitukset

Vaihtoehto Puhdistamo Lietteenkasittely Yhteensa
HY/s HY/s HY/s

VE1 14400 9600 24000

VE2 720 480 1200

VE3 28800 19200 48000
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4.1

TULOKSET

Hajupadaston levidminen arvioitiin vuosille 2014 — 2016. Mallinnetulta jaksolta piir-
rettiin karttapohjalle niiden tuntien maard, joina hajupitoisuus ylittdd annetun raja-
arvon. Yksikkona kaytettiin prosenttimaarad vuoden tunneista. Hajupitoisuuden raja-
arvoina kaytettiin pitoisuuksia 1 HY/m?® (juuri havaittava haju), ja 5 HY/m?® (voima-
kas haju). Né&iden rajapitoisuuksien lisaksi kartalle piirrettiin koko laskentajakson
ajalta havaittu yhden tunnin maksimipitoisuuksien jakautuminen.

Vaihtoehto VE1

Vaihtoehdon VE1 osalta havaittavan hajupitoisuuden (1 HY/m?®) ylittavien tuntien
lukumaarg vuotta kohti keskiarvotettuna kolmelta laskentavuodelta on esitetty kuvas-
sa 5, ja selvan (3 HY/m®) ja voimakkaan hajun (5 HY/m®) tuntien lukumaara kuvassa
6 ja 7. Laskettu tunnin kestava enimmadishajupitoisuus koko laskentajakson ajalta on
esitetty kuvassa 8.

Haju kulkeutuu kuormituspaikalta pisimmaélle l&nsi-luoteen, pohjoisen ja koillisen
suuntiin.. Hajupitoisuuden 1 HY/m? ja esiintymistodennakéisyyden 1 % raja ulottuu
kuormituspisteelté etelan ja idan suunnalla alle 500 m etdisyydelle ja lannen, luoteen,
pohjoisen ja koillisessa suunnissa noin 600 m etdisyydelle paastdlahteesta.

Lannen-pohjoisen-koillisen suunnalla p&astopaikasta on padosin metsad, missa haju-
paastosta ei aiheudu suurempaa haittaa. Lahin asutus on alueella, missa laskelmien
mukaan havaittavan hajupitoisuuden esiintyminen jaa alle prosenttiin vuoden tun-
neista, kun hajuhaitan rajana pidetadn yleensd noin 3 % esiintymistodennakdisyytta
ja 3-5 HY/m® hajupitoisuutta.

Voimakkaan hajun (5 HY/m®) ja 1 % esiintymistodennakdisyyden ylitysalue ulottuu
noin 100 m sateelle pééstdpaikasta. Alueella sijaitsee padasiassa jatevesipuhdistamon
toimintoja.

Enimmaispitoisuuden osalta vahintdan kerran kolmessa vuodessa havaittavan voi-
makkaan 5 HY/m® hajun alue ulottuu paastdpaikalta enimmillaan noin 500 m etai-
syydelle. Rajan sisélle jadvé alue on padosin metsé tai jatevesipuhdistamon aluetta.
Alueen sisdlld ei sijaitse asutusta.
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Kuva 5: VE1, hajupitoisuuden 1 HY ylittavien tuntien maaré prosenttiosuutena vuoden
tunneista.
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Kuva 6: VE1, hajupitoisuuden 3 HY ylittavien tuntien méaaré prosenttiosuutena vuoden
tunneista.
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Kuva 7: VE1, hajupitoisuuden 5 HY ylittavien tuntien maaré prosenttiosuutena vuoden
tunneista.
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4.2

4.3

Vaihtoehto VE2

Vaihtoehdon VE2 osalta tunnin kestdva enimmaishajupitoisuus koko laskentajakson
ajalta on esitetty kuvassa 9. Enimmaishajupitoisuus ja alle pasasiassa alle 1 HY/m?®
aivan hajupaaston vierustaa lukuunottamatta. Hajupitoisuuden 1, 3 ja 5 HY/m? ylitta-
vid tuntimaaria ei ole piirretty, ne jadvat koko alueella alle 0,5 prosentin vuoden tun-
neista.

-VE2-2944J2‘016:J:ko;kein

1.1 \ AT o)

Kuva 9: VE2, enimmaishajupitoisuus (1h) koko laskentajakson ajalta

Vaihtoehto VE3

Vaihtoehdolla VE3 havaittavan hajupitoisuuden (1 HY/m?®) ylittavien tuntien luku-
méaéra vuotta kohti keskiarvotettuna kolmelta laskentavuodelta on esitetty kuvassa
10, ja selvan (3 HY/m®) seka voimakkaan hajun (5 HY/m®) tuntien lukumaarat kuvis-
sa 11 ja 12. Laskettu tunnin kestava enimmaishajupitoisuus koko laskentajakson ajal-
ta on esitetty kuvassa 13.

Haju kulkeutuu kuormituspaikalta pisimmalle l&nnen, pohjoisen ja koillisen suuntiin.
Hajupitoisuuden 1 HY/m® ja esiintymistodennakoisyyden 1 % raja ulottuu kuormi-
tuspisteelté eteldn ja idan suunnalla alle 700 m etéisyydelle sek& l&nnen, pohjoisen ja
koillisessa suunnissa vajaan 1 km etdisyydelle paastolahteesta.

Etelan ja luoteen suunnalla p&éstdpaikasta on padosin metséé, missa hajupééstosta ei
aiheudu suurempaa haittaa. Lannessa ja koillisessa sijaitsee asutusta, joiden lahialu-
eella esiintyy havaittavia hajua 1-3 % ajalla vuoden tunneista. Hajuhaitan raja (3 %
esiintymistodennakoisyytta ja 3-5 HY/m?® hajupitoisuutta) ei rikkoudu.

Voimakkaan hajun (5 HY/m®) ja 1 % esiintymistodennakdisyyden ylitysalue ulottuu
noin enimmilladn noin 500 m sateelle padstOpaikasta. Alueella sijaitsee jatevesipuh-
distamon toimintoja ja metsaa.

11
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12

Enimmdispitoisuuden osalta vahintdan kerran kolmessa vuodessa havaittavan voi-
makkaan 5 HY/m?® hajun alue ulottuu paéstopaikalta keskimaarin noin 1000 m eti-
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Kuva 11: VE3, hajupitoisuuden 3 HY ylittavien tuntien mééra prosenttiosuutena vuoden
tunneista.




Kuva 12: VE3, hajupitoisuuden 5 HY ylittavien tuntien mééra prosenttiosuutena vuoden

tunneista.
VB4 20 16: korkein hajupitoisuus (hy/m3)
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Kuva 13: VE3, enimmaishajupitoisuus (1h) koko laskentajakson ajalta




S POYRY

TULOSTEN TARKASTELU

Jatevesipuhdistamon hajupdéston pysyvét vaihtoehdoilla VE1 haitallisena pidetyn ra-
ja alla puhdistamoaluetta lukuun ottamatta. Vaihtoehdolla VE2 hajupédéstdja ei synny
havaittavissa méérin muuten kuin paastopisteen vieressa. Ylaraja-arviossa VE3 haju-
haitan raja ei ylety l&histon asutuksen alueelle. Hajup&éstot levidvat pisimmaélle lansi-
luode-pohjoinen-koillinen -sektorille, ja jonkin verran vahemman idén ja etelan suun-
tiin. Kokonaisuutena leviamisalueella on pddosin metsaa ja peltoa.

Vaihtoehdossa VE1 havaittavan hajupitoisuuden ylitys 1 % ajalla ulottuu kuormitus-
pisteeltda enimmilladn lansiluoteeseen ja koilliseen noin 600 m etéisyydelle jateve-
denpuhdistamosta. Alueella sijaitsee metséa ja peltoa.

Vaihtoehdossa VE2 hajupitoisuutta ei levinnyt havaittavissa madrin jatevesipuhdista-
mon alueen ulkopuolelle

Vaihtoehdossa VE3 havaittavan hajupitoisuuden ylitys 1 % ajalla ulottuu noin 1 km
paahan paastopisteestd, pisimmalle koillisen ja lannen suuntiin. Aluella sijaitsee jon-
kin verran asutusta. Hairitsevan hajun esiintymisalue (>5 HY/m?, yli 3 % ajasta)
ulottui muutaman sadan metrin etdisyydelle pééastopisteestd. Alueella sijaitsee puh-
distamon toimintoja ja metsaa.

MALLINNETUN HAJUPAASTON TARKASTELU TOIKANSUON
JATEVEDENPUHDISTAMON ALUEELLA

Kuvissa 1 ja 2 on esitetty hajumallinnusvaihtoehdon VEL tilanne piirrettynd nykyisen
puhdistamon kohdalle. VE1 tarkoittaa referenssipuhdistamojen perusteella arvioitua
uuden Hyvdaristonmden jatevedenpuhdistamon hajupdéstod siind tapauksessa, etté
puhdistamolla ei ole hajujenkésittelytekniikkaa. Levidmislaskelmia ei ole tehty
nykyisen puhdistamon p&&st6-, maasto- eikd saatiedoilla, joten kuvat eivat vastaa
nykyisen puhdistamon hajupdéstdjen levidmistd. Tarkastelun tarkoitus on
havainnollistaa, miten Hyvéaristonméen uuden jatevedenpuhdistamon mallinnettu
hajupdéstd levidisi nykyisen puhdistamon ympéristossd. Kuvista n&hdaan, ettd
havaittavan hajuvaikutuksen piiriin jaisi sek& teollisuus- ett4 asuinalueita.

Toikansuon jatevedenpuhdistamon toiminnan johdosta ei kuitenkaan ole tehty
hajuvalituksia viime vuosina, vaikka Toikansuon jatevedenpuhdistamon todelliset
hajupédastdét ovat todenndkdisesti suuremmat kuin uuden Hyvéristtnméen
jatevedenpuhdistamon paastot. Toikansuolla esiselkeytys on avoallas ja kuivatun
lietteen lastaus tapahtuu osittain avotilassa, kun taas Hyvaristonméaelle on suunniteltu
katettu esiselkeytys ja taysin suljettu lietteen lastaushalli.

Taman vertailevan tarkastelun perusteella voidaan paatelld, ettd mallinnustulokset
eivat ole ylioptimistisia, ts. todellinen, asukkaiden kokema hajuvaikutus uuden
jatevedenpuhdistamon ymparistossa on korkeintaan samansuuruinen ja mahdollisesti
vahdisempi kuin mallinnettu vaikutus.
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Kuva 1: VE1, hajupitoisuuden 1 HY ylittavien tuntien maaré prosenttiosuutena vuoden
tunneista piirrettynd nykyisen puhdistamon sijaintipaikalle
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Kuva 2: VE1, hajupitoisuuden 5 HY ylittavien tuntien méaaré prosenttiosuutena vuoden
tunneista piirrettynd nykyisen puhdistamon sijaintipaikalle
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LITE 1: MALLINNUKSEN LAHTOTIETOJA
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Molemmissa vaihtoehdoissa kaikki puhdistamon altaat on katettu. Rakennukset on esitetty kuvassa 2.

Rakennusten ilmanvaihdon poistot ja hajupéastopaikat sijoittuvat kuvan pisteisiin P1 ja P2. P1 on
puhdistamorakennuksen poistoilma, ja P2 lietteen séilytys- ja kuormausrakennuksen poistoilma.

Hajukuormitukset P1 P2 Yhteensa
VE1, HY/s 14400 9600 24000
VE2, HY/s 729 480 1200
VE3, HY/s 28800 19200 48000
P&astotiedot

Virtausnopeus (m/s) 7.5 7.5

Aukon koko (m°) 1.04 0.67

Aukon halkaisija (m) 1.15 0.92

Paaston lampotila 22 °C 22 °C

Suunta ylos ylos

Korkeus tasosta 75m (m) 8 6

Virtaama m°/h 26100 18100

Virtaama m°/s 7,8 5,0

Hajupitoisuus VE1 (HY/m®) | 1920 1920

Hajupitoisuus VE2 (HY/m®) | 192 192

Hajupitoisuus VE2 (HY/m°) | 3840 3840

X koordinaatti (TM35FIN) | 566910 | 567000

Y koordinaatti (TM35FIN) | 6765055 | 6765095

Taulukko: Maankayttotiedot sektoreittain (0-360 astetta, 10 asteen sektorit myOtépéivadn pohjoisesta
lukien), molemmille p&astopisteille:

0-90

90-180

180-270

270-360

414]4]4]4]2]2[2]2]4]4[4]4]4]4]4]4]4

414]4]2]2]2]2]2]2

2]3]3]4[2]4]4]4]4

Taulukko: Maanké&yttoluokat, AERMOD classification

Luokka | Kuvaus

urban, no vegetation

agricultural

rangeland

forest

suburban, grass

suburban, trees

water

barren, desert

OIO|INO |0 (WIN|F

non-forested wetland




